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Kommunale Warmeplanung
Halstenbek

Gefordert durch
% Bundesministerium = NATIONALE
& fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherhait INITIATIVE

Aufgru!vd eines Beschlusses des Deutschen Bundestages.
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Gliederung

Vorgehen Warmeplanung

1 | Bestandsanalyse

Kommunsle Warmeplanung Halstenbel [

2 | Bedarfsprognose

3 | Potenzialanalyse
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Vorgehen Warmeplanung
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Was ist eine kommunale Warmeplanung:

= Ubergeordnetes, raiumliches, kommunenweites Konzept fir die nachhaltige Warme- und
Kaltebereitstellung

m Ziel: Kostenglinstige und sozialvertragliche
Erreichung eines treibhausgasneutralen
Gebaudebestandes

= Ergebnis ist eine Strategie zur Umsetzung eines
raumlichen Konzepts

- Sowohl Versorgungsstruktur als auch Energiequellen

Ausgangspunkt fiir weitere Schritte

4 k34 AVERDUNG
'é'ZEBALI =
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Phasen einer kommunalen Warmeplanung & e

1 | Bestandsanalyse

2 | Bedarfsprognose
3 | Potenzialanalyse

4 | Zielszenario &
Raumliches Konzept

5 | MaRnahmenkatalog

Kommunsle Warmepanung Halstenbel [
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Offentliche Gebidudedaten und Flichendaten

Verbrauchsdaten (datenschutzkonform)
— von Gemeindewerken Halstenbek
— von Kommunalen Liegenschaften
— von Schornsteinfeger: Daten zu Heizungsanlagen

Weitere Datenbereitstellung durch den Kreis Pinneberg, und Landesamter
— Umweltschutz, Naturschutz, Denkmalschutz
— Potenzialkarten zu Erneuerbaren Energien, z.B. Solarkataster
— Warmekataster

Akteursgesprache

7 kdM AVERDUNG



1 | Datengrundlage Verbrauchsdaten

@ GEMEINDE - @
HALSTENBEK

Erdgas

Heizstrom

Warmenetz

Biomasse (Holz)

Kohle

Heizol

Gemeindewerke Halstenbek

Gemeindewerke Halstenbek

Gemeindewerke Halstenbek

Schornsteinfeger

Schornsteinfeger

Schornsteinfeger

Kommunsie Warmepanung Halstenbe [

Verbrauche fur die Jahre 2021 bis 2024

Verbrauche fur die Jahre 2021 bis 2024

Verbrauche fur die Jahre 2021 bis 2024

In den Daten der Schornsteinfeger sind keine Warmeverbrauche enthalten. Daher missen die
Werte abgeschatzt werden. Fiir die Gebaude, fiir die keine Verbrdauche der leitungsgebundenen
Energietrager vorliegt wird ein Warmebedarf anhand flachenspezifischer Kennzahlen
berechnen. Der Bedarf wird anhand der Daten der Schornsteinfeger auf die nicht
leitungsgebundenen Energietrager aufgeteilt.



1 | Endenergieverbrauch Warme

Braunkohle
61.656 kWh
<1%

Biom

6%

11.099.540 kWh

asse

\

|

Heizol

43.705.658 kWh

25%

Strom

<1%

253.558 kWh

 —

Warmenetz
3.828.462 kWh
2%

Gesamter jahrlicher

Endenergieverbrauch:
ca. 179 GWh/a

Erdgas
—119.602.568 kWh
67%

Energietrager

Kommunsle Warmeplanung Halstenbe [

Wohnen
149.491.704 kWh
84%

@ GEMEINDE - @
HALSTENBEK

GHD
/' 26.534.125 kWh

15%

Sonstiges
2.017.750 kWh
1%

Industrie
507.863 kWh
<1%

Sektoren
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Erneuerbarer Anteil der Endenergie bei der Erneuerbarer Anteil der Endenergie bei
dezentralen Warmeversorgung Warmenetzen

Erneuerbare &
unvermeidbare
Abwarme Erneuerbare &

6% unvermeidbare
Abwarme
51%
Nicht
— Biomasse erneuerbare
i . . . o
Nicht — (bilanzielles) Biogas 49%
erneuerbare

94% — Strom flir Warmepumpen

— Unvermeidbare Abwarme (nicht
relevant fur Halstenbek)
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1 | Treibhausgasemissionen Warme iy comepoe B

Gesamte jahrliche
Treibhausgasemissionen: Sonstiges; 06 | industrie; 127
Biomasse; 221 Braunkohle; 26 GHD; 5.235 | t€CO2&qu.; 1% | tCO24qu.; 0%
tCO2iqu.; 1% \/tCOZéqu.; 0% ca. 42.057 t COZ- tCO24qu.; 13% f
Aquivalente

Heizol; 13.477 ‘
tCO24qu.; 32%

tCO2aqu.; 0% / Erdgas; 27.546

Strom; 92
tCO24qu.; 65%

Warmenetz;
695 tCO2aqu.;
2%

Wohnen ; 36.189
tCO24qu.; 86%
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1 | Endenergieverbrauch nach Energietrager & e

Anteil des Endenergieverbrauchs
Nach Energietrager

Baublocke
= Erdgas
= Fernwarme
Strom
Nicht Leitungsgebunden
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1 | Art der Warmeerzeugung AL TENBEK

Art der Warmeerzeugung

Baublocke

HausUbergabestation Fernwarme
Warmepumpe

Nachtspeicher

Kessel
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1 | Aktuelle Anzahl der dezentralen
Warmeerzeuger
Dezentralen Warmeerzeuger nach Dezentrale Warmeerzeuger nach Art der
Energietrager Warmeerzeugung
Energietrager Anzahl Art des Warmeerzeugers Anzahl
Erdgas 3032 Kessel 3290
Biomasse 22 Warmepumpe 50
Heizol 275 Nachtspeicher 5
Kohle 55 Blockheizkraftwerke (BHKW) 8
Sonstige 1 Sonstige 32
Summe 3385 Summe 3385

_ 14 Jé'ZEBALI :;:#[t AVERDUNG
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1 | Baualter dezentraler Feuerstatten
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= Erdgasnetz der Gemeindewerke Gasnetzabdeckung
Baublécke mit Gasnetzanschluss
Halstenbek

— Energietrager: Methan

= Gemeindegebiet vollstandig abgedeckt
— 97 km Trassenlange

— 3986 Gebaude angeschlossen

A 9 309 L000m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 10/2025 Erstellt von: 1; AVERDUNG
Daten: Geneindewerke Halstenbek / Eigene Darstellung RzeBAu =
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1 | Warmenetze & zentrale Warmeerzeugung

= 2 Warmenetze der Gemeindewerke Halstenbek Viermainfrasinikfor
— Warmelbertragungsmedium: Wasser Hemenee
— 2,5 km Trassenlange & 32 Anschlisse
— Temperatur: VL70 °C/RL 50 °C

— 2 BHKWs — betrieben mit bilanziellem
Biomethan

- \Warmeleitungen Bestand

Warmeerzeugungsanlagen
() Erdgas BHKW ohne Netzeinspeisung

Biomasse BHKW mit Netzeinspeisung

() j‘
Warmenetz:Mitte

=  Warmenetz Mitte
— 1,8 km Trassenlange

— BHKW - 350 kW
kWtherm

— Speicher - 42,5m3

& Spitzenlastkessel 920

therm

@
= Warmenetz Bickbargen

— 0,7 km Trassenlange

— BHKW - 600 kW
k\Ntherm

— Speicher -42,5m?

& Spitzenlastkessel 920

therm

A 0 500 1.000m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 1/2026 Erstellt von: /L * ; AVERDUNG
Daten: LfU SH, ALKIS / Eigene Darstellung REEBAR
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= Warmevebrauchsdichten je Baublock Warmedichte je Baublock
im Bestand >0 - 70 MWh/ha'a

70 - 175 MWh/ha*a
— Ein Baublock umfasst eine abgegrenzte 175 - 415 MWh/ha'a
Flache, in der sich beheizte Gebaude 415 - 720 MWh/ha'a
befinden

720 - 1050 MWh/ha*a
— In Freiflachen ohne Baublocke befinden
sich nach aktuellem Kenntnisstand keine
beheizten Gebaude

— Berechnung in Megawattstunden je
Hektar und Jahr

— hohere Warmedichte deutet auf Eignung
fir Warmenetz hin

= Hohe Warmebedarfe:
— Friedrichstr. / Gustavstr. (1)
— Poststr. / Hauptstr. (2)
— Hagenwisch / -kamp (3)
— Papenmoorweg / Bickbargen (4)
— Krupunder Grund / Stieg (5)

A Y 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 1/2026 Erstellt von: J :; AVERDUNG
Daten: Eigene Daten / Eigene Darstellung gzeaay
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1 | Warmeliniendichte

=  Die Warmeliniendichte beschreibt den f;‘f‘:fs'mj"chte
Warmebedarf pro Jahr und 0.75 - 1,5 MWhim
1,5 -3 MWh/m
Trassenmeter — > 3 MWh/m

= Sie dient als wesentlicher Indikator fir
die Festlegung von
Warmenetzgebieten

= Je hoher die Warmeliniendichte,
desto wahrscheinlicher kann ein
Warmenetz wirtschaftlich betrieben
werden.

= Abbildung: Warmeliniendichte fir
eine Anschlussquote von 60 % und
unter Berucksichtigung der
Hausanschlussleitung von 20 %

A 0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: J k34 AVERDUNG
Daten: ind ke Hal bek / Eigene D: | Bzeaay
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1 | Weitere Erhebungen nach WPG &y e

Weitere betrachtete Bestandsdaten Ergebnis fiir Halstenbek

bestehende oder potenzielle GroBverbraucher von Warme oder Gas sowie
bekannte potenzielle GrolRverbraucher, die gasformige Energietrager (Wasserstoff,
Biomasse, Biomethan, Grubengas) zu stofflichen Zwecken einsetzen

bestehende, geplante oder genehmigte Gasspeicher die gewerblich betrieben

Nicht vorhanden
werden

bestehende, geplante oder genehmigte Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff
oder synthetischen Gasen mit einer Kapazitat von mehr als 1 Megawatt
installierter Elektrolyseleistung
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Eighungsprufung
= Die blau markierten Gebiete eignen sich nach
einer ersten Prufung auf Grundlage der SA—
Warmeliniendichte voraussichtlich nicht fir den B e e

Anschluss an ein heues Warmenetz

= Eine vollstandige Einschatzung aller Gebiete folgt
im Zielszenario

A g =0D LO0O M Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 10/2025 Erstellt von: L m SEREGE
Daten: ALKIS / Eigene Darstellung ~~ #zEeay
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2 I Energleemsparszenanen @ HALSTENBEK

_—~ Szenario1

/
//

| . / — Szenario 3
. - i V v A J v
Warmebedarf Szenarien- . . . .

Bestand entwicklung wirmebedarf wirmebedarf Wirmebedarf Warmebedarf
2030 2035 2040 2045

Einsparung

Betrachtungsraster
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2 I WarmEbEdarfSprOgnOse @ HALSTENBEK

= Prognose des kiinftigen Warmebedarfs anhand unterschiedlicher Faktoren:

— Aktueller Sanierungsstand — Baualter
— Bautypologie — Denkmalschutz
Sanierungsstand Uberwiegender Gebiudetyp Uberwiegendes Baualter
0% Einfamilien-, Doppel- & Reihenhduser 0 1919-1948
5% Mehrfamilienhauser 1949-1957
10 % Nicht Wohngebiet 1958-1968
15 % 1969-1978
20 % 1979-1983
25% 1984-2020

ab 2021

30 %
divers

A o 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 10/2026 A 0 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 10/2025 A 0 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 10/20256
Daten: / Eigene D: —_— Daten: ALKIS / Eigene Darstellung —_—— Daten: ALKIS / Eigene Darstellung
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2 I W’cirmebedarfsprognose HALSTENBEK

= Durchschnittlicher spezifischer Warmebedarf im Bestand: 119 kWh/m?a

® Einsparung im Warmebedarf durch Gebaudemodernisierung (Sanierungsrate 2,2% pro Jahr)
liegt bis 2040 beica. 12 %

spez. Warmebedarf spez. Warmebedarf
Bestand Zielszenario 2040

(Baublock) N (Baublock)

[] Projektgebiet Halstenbek
[ <70 kWh/m2a

7] 70-100 kWh/m?2a
100-110 kWh/m2a

[] 110-120 kWh/m2a

[ 120-130 kWh/m2a

[ 130-140 kWh/m?2a

[J 140-150 kWh/m2a

I >150 kWh/m?2a

[] Projektgebiet Halstenbek
[ <70 kWh/m2a

[ 70-100 kwWh/m2a
100-110 kWh/m2a

[] 110-120 kWh/m2a

[] 120-130 kWh/m2a

[] 130-140 kWh/m2a

[ 140-150 kWh/m2a

[ >150 kWh/m2a

0% Anderung gegeniiber
Bestandswert

Daten: ALKIS Daten, Verbrauchsdaten Fzeeau Wzesau

0 1.000 2.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Erstellt von: 4 AVERDUNG
=% Daten: ALKIS Daten, Verbrauchsdaten

0 1.000 2.000 m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Erstelltvon: ¥4 AVERDUNG

25 |— kdM AVERDUNG
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3 | Oberflachennahe Geothermie

Schutzgebiete Geothermie Schutzgebiete Geothermie
Ausschlusskriterien Bl Ausschlussflachen Geothermie

%] Trinkwasserbrunnen (100 m Abstand) [0 Abwagungsfiéche Geothermie

[ Gewasser

Wald

] Schwerpunktbereiche des Schutzgebiets- &
Biotopverbundsystems

Abwagugskriterien
— Trinkwasserschutzgebiet Zone IlI
V7 Moorbdden
Landschaftsschutzgebiete
[7] Verbundbereiche des Schutzgebiets- &

Biotopverbundsystems
A E: S O Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: [T AVERDUNG A ) 500 &SL000Im) Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: BB AvERDUNG
Daten: Umweltatlas SH / Eigene Darstellung ZeRil Daten: Umweltatlas SH / Eigene Darstellung ZE8Al -

MzEBAL =®
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3 | Oberflachennahe Geothermie

= Mittlere Warmeleitfahigkeit des EaoHsmilEpotanzil
. . . Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0-100 m
Bodens zeigt technisches Potenzial o
— Geeignete Flachen passen nicht gut zur ;§§§
Warmeleitfahigkeit 22:24

[ Besonders geeignete Flurstiicke
fur Geothermische Nutzung

— Gebiete mit hoher Warmeleitfahigkeit
sind Ausschluss- oder Abwagungsflachen

A 0 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von:
Daten: ALKIS, LfU-SH (dl-by-de/2.0) / Eigene Darstellung

= s
|— kdd AVERDUNG
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3 | Tiefengeothermie

A A
000 M fimmmmmmem e Tiefengeothermiepotenzial
R e Horizonttemperatur (ca. - 4.000 m
- A peratur( )
1500 M R e [ 1<=99°C
[ ]199-113°C
[ ]113-121°C
-2000 M | T [ 1121-126°C
[ ]126-128°C
[ 1128-130°C
-2500 m [[1130-136°C
[ 136-143°C
[ 143-149°C
-3000 m Bl 149-151°C
B > 151°C
-3500 m
-4000 m
-4500 m
-5000 m
D Dogger Elmshom
Aalen bis Callov A
D Oberer Keuper lenebarg £
Rhét (Gassum) L4 o
Mittlerer Buntsandstein N !
. Volpriehausen bis Solling \\.\\.Weuei J - He
AT W
Hintergrund g & 0 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: * 4
L1 e s oo Buxidpude A Daten: ® LIAG-Institut fiir Angewandte Geophysik, 2025 / Eigene Darstellung LE.“ iR

AVERDUNG

{ -»-
EAN

'é'ZEBALI
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3 | Luftwarmepumpen

Schutzgebiete Solaranlagen Schutzgebiete Solaranlagen

& Luftwdarmepumpen & Luftwdrmepumpen

I Ausschlussflachen Luftwarme & Solar
Abwagungsflachen Luftwarme & Solar

Ausschlusskriterien

Gewasser

Wald
Schwerpunktbereiche des Schutzgebiets- &
Biotopverbundsystems

Abwaégugskriterien
v/ Moorbéden
Landschaftsschutzgebiete
[] Verbundbereiche des Schutzgebiets- &

Biotopverbundsystems
A 0 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: [ ~verDUNG A 0 500 1000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von:
Daten: Umweltatlas SH / Eigene Darstellung ZERRY - Daten: Umweltatlas SH / Eigene Darstellung zeaap

'é'ZEBALI =




3 | Luftwarmepumpen

= Thermische Nutzung der AuRenluft

— bis zu einer Temperatur von -20°C moglich —
allerdings sinkt die Effizienz bei geringeren
AulRenlufttemperaturen

= Schallemissionen missen bei der
Aufstellung der Luft-Warmepumpe
berucksichtig werden

— Einhaltung der Immissionsrichtwert nach TA-
Larm

— Prifung des notwendigen Abstands bei
zentralen Luft-Warmepumpen

pr——

Beispiel fiir LWP in Saltum, Danemark, Quelle: aalborgcsp.com

w

GEMEINDE ﬁ
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- PrInZIpIe” mOgIIChe FléChen: Biomassepotenzialfléchen
— Wald, \l;j;c;.wlrtschaft
- Gehol e
— Friedhof,

— Landwirtschaft

= Stoffliche Nutzung soll priorisiert
werden
— Energetische Nutzung eher nachrangig

= Technisches Potenzial: 2,8 GWh/a

— Fraglich ob, die Landwirtschaftliche
Nutzung in vollem Umfang lokal zur
Energiegewinnung genutzt werden

A 0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: k%4 AVERDUNG
Daten: ALKIS / Eigene Darstellung ~ #ZzEEAd c
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Abwarmepotenzial

* Bewertung des Abwarmepotenzials varmepot
anhand des Abwarmekatasters des
BAFA und des Abwarmekatasters des
Kreises Pinneberg

— Kein Abwarmepotenzial in Halstenbek in
beiden Katastern

— Nachste Abwarmequelle in Rellingen, ca.
400 m von der Gemeindegrenze entfernt

A (0] 500 1.000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: J EEEEE :; AVERDUNG
Daten: ALKIS / Eigene Darstellung {d H

= s
|— dd AVERDUNG
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=  Technologie: Nutzung Gber Warmetauscher und Warmepumpen
= Technische Umsetzung:

=  Warmetauscher in Abwassersielen oder Druckleitungen

=  Typische Quelltemperatur: ca. 8 °C

= Begrenzte Abkihlung wegen biologischer Prozesse in Klaranlagen
= Voraussetzungen:

= Begehbare Kanadle ab DN80O fiir Nachrustung optimal, Einschublosungen bei Kanalen ab DN400
moglich

=  Kombination mit Sielsanierung verbessert die Wirtschaftlichkeit von Abwasserwarmeprojekte

= Mindestdurchfluss: 10 I/s bei Trockenwetter
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= Kein Siel gréRer DN80O in Halstenbek Abwasserwérmepotential
= Siele grofBer DN40O

— Thesdorfer Weg,

— FriedensstraRe &

— Neuer Weg

= Abwasserwarmepotenzial auf
Grundlage der
Trockenwetterdurchflissen im
Thesdorfer Weg:
— Entzugsleistung (Min): ca. 275 kW
— WP-Leistung im (Min): 370 kW

— Abwasserwarme (bei 8.000 Vbh):
ca. 3.000 MWh

A (0] 500 1.000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: J EEEEE :; AVERDUNG
Daten: ALKIS / Eigene Darstellung {d H
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» Berechnung des Solarthermie - Solarthermiepotential
.. . I Ungeeignet fur Solarthermie
Dachflachenpotenzials anhand des Geeignet fur Solarthermie

. . Hervorragend geeignet fir Solarthermie
Solarkatasters des Kreis Pinneberg
— Technisches Solarthermie-Potenzial auf
Dachflachen: 200 GWh/a

— Zusatzlich privilegierte Flachen im
AuRenbereich an Bahn- &
Autobahntrasse nach §35 (1) Nr. 8 BauGB

A 0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: k34 AVERDUNG
Daten: Solarpotentialkataster Kreis Pinneberg / Eigene Darstellung ~ #ZEBAY -

= s
|— dd AVERDUNG
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=" Berechnu ng des PV- Photovoltaikpotenzial
. . I Ungeeignet fiir Photovoltaik
Dachflachenpotenzials anhand des W Bedingt geeignet fur Photovoltaik

Geeignet fur Photovoltaik
Hervorragend geeignet fur Photovoltaik

Solarkatasters des Kreis Pinneberg

= PV-Potenzial:
— 117 MWp
— 105,4 GWh/a

= Freiflachen-Photovoltaik:
— Privilegiert, an Autobahnen/Bahnschienen

— Agri-PV, wenn nicht Naturschutz
entgegensteht

A 0 500 1.000 m Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: J :; AVERDUNG
Daten: Solarp ialk Kreis Pinneberg / Eigene Darstell Bzeaay =

= s
— dd AVERDUNG
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3 | Windenergie

= Keine bestehenden Anlagen und P A PR . PN Windenorgiopotential
ke|ne POtenZIa|f|aChen im B {458 : ) A : ‘?\ | , : - Vorranggebiete (LEP Wind 2020)
Gemeindegebiet oder in g NN ' i

unmittelbarer Nahe

A (0] 10 2|O km Hintergrundkarte: © basemap.de / BKG 8/2025 Erstellt von: JAZEEA f34 AverbuNG
Daten: © MIKWS SH / Eigene Darstellung H

= s
|— kdd AVERDUNG
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L e A WIS Wasserstoffpotenzial

4 - —— Wasserstoffkernnetz
"1 Potenzieller Nutzungsbereich (10 km)

= Potenzieller Nutzungsbereich des
Wasserstoffkernnetz

— Teile der Gemeinde liegen theoretisch im
10 km Radius der geplanten Trassen

= Nachster Bezugspunkt Hamburger
Hafen

— Es ware Elbquerung der Leitung fiir den
Anschluss der Gemeinde notwendig

= Anschluss von Halstenbek
unwirtschaftlich

— keine Industrie/Gewerbe, welches
Wasserstoff benotigt ortsansassig
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